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D.05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach Przedmiotowej
Inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowego C30/37 zbrojonego wtéknem
stalowym rozproszonym, o grubosci warstwy 22 cm na warstwie poslizgowej z geowtdkniny 15kN/15kN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.7. Beton zbrojony wtéknem stalowym (BZWS) — materiat kompozytowy, ztozony z cementu,
kruszywa mineralnego, piasku, wody i wibkna stalowego. Jest to materiat homogeniczny, o
rownomiernie rozproszonym zbrojeniu. Charakteryzuje sie: wysokg wytrzymatoscig na rozcigganie przy
zginaniu potgczong z odpornoscig na pekanie, zwiekszong odpornoscig zmeczeniowa, znaczng
odpornoscig na uderzenia.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.
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1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podituzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujgca sie miedzy podbudowg a warstwg nawierzchni
betonowej, petnigca funkcje drenazowg i separacyjng oraz zabezpieczajgcq przed erozjg podbudowy
zwigzanej hydraulicznie.

1.4.15. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.16. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

OgobIne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
WYKONAWCA ROBOT JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC WYKONANIA ROBOT ORAZ ZA
ICH ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, STWIOR | POLECENIAMI INZYNIERA.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-
1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

Cement musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania przy budowie nawierzchni
betonowych oraz akceptacje Inzyniera.

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce. Kazdy
producent musi badac wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiadac¢ sprawozdania z wynikami badan
spetniajgcymi wymagania:

— normy PN-EN 12620,
— normy PN-EN 13043,
— zalecen okreslonych w pkt 2.3.1.,

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zgdanie kazdemu nabywcy kruszyw.
Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczy¢ do
dokumentacji zwigzanej z projektowaniem recept, ktéra przedktada Inzynierowi do sprawdzenia.

Kruszywo powinno by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym
boksie z utwardzonym podtozem i o trwatych Scianach, z tabliczkg okreslajgca frakcje uziarnienia.
Musi by¢é pozbawione zanieczyszczeh obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna,
fragmentow plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma
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obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszywo i daé¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego
usuniecia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki
betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz
dwuwarstwowych z tej samej mieszanki betonowej) powinny byé zastosowane kruszywa o wymiarach
jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu mieszanki mineralnej (stosu okruchowego)
0/22 lub 0/31,5mm.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego
w Tabeli 2. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 2. Wymiary otwordw sit dookreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]
5,6 (5) ‘8 ‘11,2 (11) ‘ 16 |22,4 (22) |31,5(32)

0‘1 ‘2 ‘4

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach.
Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 [ 0,063 [ 0,125 [ 0,25 0,5 [1

2.3.1. Wymagania dla kruszywa tamanego:

Do betonu nalezy stosowaé kruszywa grube, spetniajace wymagania PN-EN 12620:
— uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢ 80/20,
— zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fy s,
— mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: Fa,
— ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sl
lub F|35,
— odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;;Kategoria nie wyzsza
niz: LA35,
— tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie wigksze niz: G115,
- odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8P SV yekiarowana (nie mniej niz 48).
Do betonu nalezy stosowaé kruszywa drobne, spetniajgce wymagania PN-EN 12620:
uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr 85
zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:fs,
nasigkliwos¢ WA242

2.4. Woda

Zarbéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki spetniajgce wymagania
polskiej normy lub aprobaty technicznej.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi powinno by¢ zgodne z
PN-EN 206+A2.

Sposéb oznaczania zawartosci powietrza winien by¢ zgodny z PN-EN 12350-7.
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2.6. Elastyczne profile szczelinowe lub masy do wypetniania szczelin poprzecznych

Do wypetniania szczelin poprzecznych w nawierzchni betonowej w dokumentacji projektowej
przewidziano zastosowanie posiadajgcych aprobate techniczng, specjalnie do tego celu przeznaczonych
elastycznych profili wielokomorowych z wulkanizowanym pretem-linkg zabezpieczajgcym przed
nadmiernym odksztatceniem. Wymiary profilu muszg by¢ dostosowane do szeroko$ci i gtebokosci
szczeliny zgodnie z wymogami producenta. Przy doborze profili nalezy wzigé pod uwage rzeczywiste
szerokosci szczelin po wystgpieniu zjawisk skurczowych (co okoto 25 cm moze wystgpi¢ potrzeba
zastosowania wiekszych profili).

Jako rozwigzanie alternatywne, za zgoda Inzyniera, do wypetniania szczelin poprzecznych mozna
stosowac specjalne masy zalewowe podlegajgce obrdbce na zimno lub na gorgco, posiadajgce aprobate
techniczng dopuszczajgca je do wypetniania szczelin w nawierzchniach o znacznym obcigzeniu ruchem.
Masy te powinny charakteryzowac¢ sie tatwym wypetnianiem szczelin, dobrg sptywnosciag i stabilnoscig w
wysokich temperaturach, dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastycznoscig
(ciagliwoscia) réwniez w niskich temperaturach, odpornoscig na dziatanie srodkéw chemicznych do
zimowego utrzymania nawierzchni oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.
Preparat gruntujacy powinien stanowi¢ z masg zalewowg system potgczony (materiaty muszg sie
wzajemnie tolerowac).

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnaciji nawierzchni betonowej mogg byé stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych
— widkniny wg PN-P-01715
— folie z tworzyw sztucznych

2.8. Beton nawierzchniowy
2.8.1. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslone w
dokumentacji projektowej.

Urabialno$¢ betonu w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ petne zageszczenie i wykonczenie
betonu bez wystgpienia niepozgdanego ptyniecia. Optymalna urabialnos¢ mieszanki powinna zostaé
okreslona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek zawierajgcych
materiaty ze wszystkich zrodet, ktére zostang wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek
probnych nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania takiego sktadu mieszanki, ktéry umozliwi
wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

Domieszki napowietrzajgce powinny mie¢ aprobate techniczna.

2.8.2. Wiékna zbrojenia betonéw
Nalezy stosowac widkna cienkie stalowe wg przedstawionego Certyfikatu Zgodnosci
producenta.
Wibkna stalowe do zbrojenia betonu powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
— $rednica drutu — Tmm,
— dtugos¢ — 60 mm,
— ksztatt — fala z haczykowatymi odgieciami,
— wytrzymatos¢ na rozcigganie — min. 1000 MPa.
Dopuszcza sie zastosowanie innych wtékien zbrojenia betonow (np. wtdkien polimerowych w ilosci
2kg/m?®) pod warunkiem uzyskania zaktadanych w dokumentacji projektowej wymagan.
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.9. Warstwa poslizgowa
Pomiedzy betonem cementowym a podbudowg zasadniczg z chudego betonu nalezy zastosowac

warstwe poslizgowa z geowtokniny. Wymagania jakim powinna odpowiada¢ geowtdknina:

3

3

3

— masa 500 g/m?,

— widknina w 100% z poliolefinéw,

— odpornos¢ na dziatanie alkaliéw (bez poliestru),

— wytrzymatos¢ na rozcigganie podtuzne i poprzeczne > 15 kN/m,

— grubos¢ przy nacisku 20 kN/m? co najmniej 2 mm,

— przepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geowtdkniny przy nacisku 20 kN/m2, co najmniej k >
5*10-4 przy spadku hydraulicznym rownym 1,

— przepuszczalnosc¢ prostopadta do powierzchni geowtdkniny przy nacisku 20 kN/m2, co
najmniej k > 1*10** przy spadku hydraulicznym réwnym 1.

. SPRZET

.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4

4

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona Ww urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

urzgdzenia do ciecia szczelin w betonie,

urzadzenia do mechanicznego montazu profili szczelinowych w szczelinach poprzecznych,

daszkéw ochronnych do ochrony betonu przed wptywem niekorzystnych czynnikéw atmosferycznych.

. TRANSPORT

.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4.
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4.2. Transport materiatow

TRANSPORT CEMENTU POWINIEN ODBYWAC SIE ZGODNIE Z BN-88/6731-08. CEMENT
LUZEM NALEZY PRZEWOZIC CEMENTOWOZAMI, NATOMIAST WORKOWANY MOZNA
PRZEWOZIC DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTU, W SPOSOB ZABEZPIECZONY PRZED
ZAWILGOCENIEM.

KRUSZYWO NALEZY PRZEWOZIC DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTU W WARUNKACH
ZABEZPIECZAJACYCH JE PRZED ZANIECZYSZCZENIEM | ZAWILGOCENIEM.

PREPARATY POWLOKOWE NALEZY PRZEWOZIC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI W
APROBATACH TECHNICZNYCH LUB INSTRUKCJACH PRODUCENTA.

TRANSPORT MASY BETONOWEJ POWINIEN ODBYWAC SIE ZGODNIE Z PN-EN 206+A2.

GEOWLOKNINE NALEZY PRZEWOZIC DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTU W
WARUNKACH ZABEZPIECZAJACYCH JA PRZED ZANIECZYSZCZENIEM | ZAWILGOCENIEM.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu,
ilosci wtékna, ilosci wody i domieszek.

5.2.1. Skiad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac " grubosci warstwy. Sktad mieszanki
betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wtasciwosci
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w
przyjetych warunkach realizacji rob6t. Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga
by¢ wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, okresla Tablica 5.

Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
0od0do16|od 0do 22,4|0d 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
22.4 100 74 = 88
16,0 100 62 = 85 62 - 80
8,0 60 + 76 38 = 68 38 + 62
4,0 36 + 56 22 + 52 23 + 47
2,0 21 + 42 14 = 40 14 + 37
1,0 12+ 32 8+ 30 8+ 28
0,5 7+20 5+19 5+18
0,25 3+:8 2:8 2:8

5.3. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
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hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j
Temperatura powietrza Temperatura uktadanej mieszanki Uwadi
tp, °C betonowej tp, °C 9
+5<t,<+25 +5<t<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robét
+25<t,<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.4. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacjg projektowg podbudowe stanowi¢ bedzie mieszanka zwigzana CBGM C
5/6 utozona zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIOR D-04.06.01 ,Podbudowa z mieszankKi
zwigzanej cementem”

5.5. Utozenie geowlokniny

Pasma geowtokniny uktadane sg na zaktadke szerokosci 0,15 m w kierunku podtuznym i
poprzecznym, przy czym warstwa wyzej lezgca musi by¢ nad pasmem lezgcym ponizej.

Na brzegach oraz na zakltadkach geowtdknine nalezy przytwierdza¢ za pomocg gwozdzi i
podktadek ocynkowanych o $rednicy 70 mm w odlegtosci co ok. 2 m. Whbijanie gwozdzi odbywa sie za
pomocg urzgdzen do osadzania kotkdw. Geowtdknine nalezy rozktadaé mechanicznie, unika sie w ten
spos6b marszczenia. Ponadto nalezy pamieta¢ o wyprowadzeniu jej poza obreb ptyty na pobocze co
najmniej 0 0,15 m.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

Przed dodaniem cementu nalezy doktadnie wymieszac kruszywo. Wode zarobowg dodaje sie
przed uptywem jednej czwartej wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia jednorodnosci
mieszanki pod wzgledem zawartosci powietrza, domieszki dodaje sie do kazdego zarobu jednoczesnie z
dodatkiem wody za pomocg urzgdzenia zapewniajgcego doktadne dozowanie.

Czas mieszania nalezy okresli¢ doswiadczalnie, jednak czas ten od momentu dodania do
betoniarki wszystkich sktadnikéw nie powinien by¢ krétszy niz 1,5 minuty. Czas ten moze jednak zostaé
skrocony do 45 s, jezeli Wykonawca przedstawi dostateczne wyniki badan jednorodnosci mieszanki pod
wzgledem zawarto$ci powietrza, badan konsystenciji i urabialnosci.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikéw powinna by¢ jak nizej:

— cement + 3%,

— domieszki + 5%,
— woda * 3%,

—  kruszywo * 3%.
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Wszystkie bebny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy
niz 30 minut nalezy oczys$cic przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.
Dodatek wtdkien stalowych powinien wynosi¢ 25 kg na m3 betonu.
Mozna stosowaé¢ dwa sposoby dozowania witdkien stalowych:

— w wezle betoniarskim na sucho, bezposrednio na kruszywo

— do betonowozu, do gotowej mieszanki betonowe;j
Przy dozowaniu wtdkien nalezy zwr6ci¢ uwage na ptynnos¢ mieszanki w celu uzyskania
rownomiernego wymieszania. Przy wsypywaniu wtdkien nalezy przeciwdziata¢ zbijaniu sie wtdkien
w kiebki przez zastosowanie podajnika tasmowego lub wsypywanie reczne. llos¢ dozowanych
wtdkien 25-40 kg na minute przy szybkich obrotach bebna betonowozu.
Nie mozna dopuscic¢ do pojawienia sie w mieszance tzw. jezy w postaci nie rozdzielonych i nie
nasgczonych zaprawg zbitek widkien.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A2 oraz PN-EN 13670. Do zageszczenia
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania
tekstury powinien by¢ okreslony w STWIOR i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciagtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu
i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkoéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje
ptytg betonowag, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline robocza.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Goérng powierzchnie swiezo utozonego betonu nalezy wykonczy¢ wygtadzarkami dziatajgcymi na
catej szerokosci wykonywanej nawierzchni, a nastepnie przeprowadzi¢ zabiegi majgce na celu nadanie
nawierzchni odpowiedniej szorstkosci.

Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szorstkiej nawierzchni mozna przeprowadzi¢ jedng z
nizej podanych metod:

— przecieranie nawierzchni szczotkg stalowg o szerokosci min. 50 cm, sktadajgcejsie z dwédch
rzedow wigzek ze stali sprezynujgcej. Przecieranie szczotkg nalezy wykonywaé w kierunku
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poprzecznym — prostopadtym do jezdni, tak abyuzyska¢ jednorodng teksture w kierunku
poprzecznym i podtuznym jezdni,
— reczne lub mechaniczne przecigganie w kierunku wzdtuz jezdni tkaniny jutowej,
— wymywanie swiezego betonu roztworem glukozy i zmycie powierzchni betonu wodg po 24
godzinach dojrzewania.
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do akceptacji propozycje metody wykonczenia powierzchni
betonu.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami STWIOR.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Dla zabezpieczenia przed wptywem czynnikéw atmosferycznych nalezy stosowaé ostonigcie
nawierzchni daszkami ochronnymi.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacijg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywa¢ w bezposrednim sagsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Nacinanie szczelin pozornych powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie - w zalezno$ci od temperatury otoczenia w okresie czasu od 8 do 24 godzin
po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci
nawierzchni

— drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny do szerokosci 8 mm na gtebokos¢ 30
mm dla szczelin poprzecznych oraz sfazowanie wykonuje sie w terminie p6zniejszym, po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci powyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokosc¢ i gtebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga
sie roznic¢ wiecej niz £ 10%.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubosé ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

145



PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D.05.03.04

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

0S(lr:ednla temperatura powietrza w 5 do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia od 20 od 15 od 10

mieszanki do osiggniecia przez do 30 do 20 do 15 od 6 do
beton wytrzymatosci 10 MPa 10

5.11. Wypetnienie szczelin poprzecznych elastycznymi profilami szczelinowymi

Wypetniana szczelina musi by¢ wyczyszczona tuz przed wbudowaniem profilu. Moze to odbywac
sie w sposéb zmechanizowany, przy uzyciu drucianej szczotki lub stalowej tarczy. O ile jest to konieczne
nalezy szczeline wydmuchac sprezonym powietrzem.

Uszkodzenia powierzchni bocznych szczeliny, ktére mogg doprowadzi¢ do przesigkania wody,
nalezy wyrébwna¢ masg szpachlowg. Powierzchnie boczne szczeliny muszg przebiegac réwnolegle i nie
mogg wykazywac zadnych nieréwnosci.

Jesli przedtuzenie naciecia jest wieksze niz 1 mm musi by¢ ono wyréwnane masg szpachlowa.

Powierzchnie szczeliny przeznaczonej do fugowania muszg by¢ wolne od zabrudzen i kurzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wrtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.4. Witasciwosci cementu
Zakres i czestotliwos¢ badan mieszanki okre$la tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba
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na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wtasciwosci kruszywa o
zmianie kruszywa

2 |Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wtasciwosci cementu Dla kazdego watpliwego zrddta
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 1 raz na zatoke
5 | Oznaczenie zawartosci powietrza w 1 raz na zatoke

mieszance betonowej

6 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 Seria = 2 prébki z kazdej zatoki

dniach
7 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu w przypadkach watpliwych, wedtug
decyzji Inzyniera
8 |Nasigkliwosc¢ betonu w przypadkach watpliwych, wedtug

decyzji Inzyniera

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej w zaleznosci od zatozonej konsystencji badanie nalezy
wykonac¢ wg PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3, PN-EN 12350-4 lub PN-EN 12350-5 Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki
badanh powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.8. Nasiagkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.9. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PKN-CEN/TS 12390-9. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.10. Szczeliny w nawierzchniach

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajgcych nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie ogledzin i pomiarow.

Sprawdzenie poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowg nalezy dokonaé co najmniej w
dwéch miejscach.

Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

Sprawdzenie materiatbw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach
zewnetrznych i otwarciu na dtugosci min 10 cm dwdch losowo wybranych fragmentéw szczelin na
dtugosci odbieranego odcinka.

W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczelin nalezy sprawdzic¢ :
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— odrywana masa od scianki szczeliny powinna sie zerwa¢ w masie a nie odspoi¢ od scianki
— wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak
kruchosci czy zjawiska przegrzania zbyt wysokg temperaturg

6.3.11. Zawartos¢ widkien stalowych

Nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ widkien w mieszance poprzez tzw. wymywanie.

W tym celu nalezy pobra¢ probki o objetosci ok. 10 litréw.

Srednia zawarto$¢ widkien stalowych w badanej prébce nie moze byé mniejsza niz 90%
ilosci podanej w projekcie.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow i pomiarow

1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na catym zakresie robét
2 | Réwnosé podiuzna co 10 m tatg czterometrowag

3 | Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na catym zakresie robét
5 | Rzedne wysokosciowe

10 razy na catym zakresie robét

6 |Uksztattowanie osi w planie
Grubos¢ nawierzchni 1 raz na catym zakresie robot
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na catym zakresie rob6t
wypetnienie

9 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ |w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
Inzyniera

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3
cm.

6.4.3. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4 — metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— 5 mm na drogach kl. l'i Il
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nie moga sie réznic od projektowanych o wiecej niz + 0,2 %
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
1,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg do + 1 cm
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru Robét przed odbiorem czesciowym

Obmiar Rob6t dokonywany na potrzeby odbioru czesciowego, tj. odbioru, o ktérym mowa w punkcie 8.2.
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, zgodnie z og6Inymi zasadami obmiaru Robét podanymi w punkcie 7
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w jednostkach wskazanych w punkcie 7.3. ponizej.

7.2. Zasady obmiaru Robét przed odbiorem koncowym

Obmiar Rob6t dokonywany na potrzeby odbioru koncowego, tj. odbioru, o ktérym mowa w punkcie 8.4.
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, bedzie okreslac:

1) ilos¢ Robot wezesniej nieodebranych i nierozliczonych,

2) taczna ilos¢ Robo6t wykonanych na podstawie Kontraktu.

Obmiar Rob6t wezesniej nieodebranych i nierozliczonych nastgpi przez obliczenie réznicy miedzy iloscig
Robd6t podang w odnosnej pozyciji Wyceny a sumg Robét, ktérych dotyczy ta pozycja, odebranych
odbiorami czesciowymi, tj. odbiorami, o ktérych mowa w punkcie 8.2. SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”; roznica ta zostanie wyrazona w jednostkach wskazanych w punkcie 7.3. ponizej. Jesli roznica,
o ktérej mowa w zdaniu poprzednim, wynosi 0 albo ma warto$¢ ujemnag, nalezy przyja¢ obmiar Robét
wczesniej nieodebranych i nierozliczonych wynoszacy 0.

Obmiar tagcznej ilosci Robdt wykonanych na podstawie Kontraktu jest réwny ilosci Rob6t podanej w
odnosnej pozycji Wyceny wyrazonej w jednostkach wskazanych w punkcie 7.3. ponizej.

7.3. Jednostka obmiarowa

1) Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego gr
23 cm

2) Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy poslizgowej z geowtékniny

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

149



PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D.05.03.04

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

7. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

8. PN-EN 206-1 Beton

9. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

10. PN-EN 1097-2 Oznaczanie odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren

13. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

14. PN-EN 12350-7 Badania zawartosci powietrza

15. PN-EN 12390-2 Wykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

16. PN-EN 12390-3 Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badan

17. PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

18. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

19. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tatg
23. PN-B-06714-47 Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

24. BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

25. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

26. PN-P-01715:1985 Witbkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

28. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

29. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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